Norma Técnica para el disefo de la infraestructura de
Agua Potable, Agua Tratada, Alcantarillado Sanitario y
Pluvial del Estado de Querétaro.

QUERETARO ~ QUERETARO

Introduccion

Actualizaciones a la
norma

Proyecto estructural
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TA N QU ES cuestionario

é¢Como utilizar la guia?
* Aladerecha de la pantalla se muestran las secciones en las que se divide.
* Daclic en cualquiera de las secciones para ver los temas que abarca. Presiona Esc para salir



Introduccién ~En
Guia para la presentacion de proyectos N -
QUERETARO QUERETARD

Volver al menu

principal

Los tanques son estructuras que permiten almacenar liquidos para su posterior uso en cada una de las viviendas, esta
presentacion se enfocara en los elementos que conforman el proyecto estructural y el proyecto de arreglo de conjunto de
un tanque. _

Elevados
Arreglo de

conjunto

Tanques

Superficiales

A
wo-HAn0m=<QO>™o

Telemetria

[

Objetivo general:
Proporcionar a los profesionistas y desarrolladores una guia con los requerimientos técnicos minimos solicitados por la
Direcciéon Divisional de Proyectos de Infraestructura para conformar un expediente técnico completo y obtener la
aprobacion para proyectos de tanques, conforme a los lineamientos establecidos en nuestra Norma Técnica y las leyes
aplicables dentro del Estado de Querétaro.

Esta guia va dirigida para profesionistas que presentan un proyecto hidraulico ante la CEA, donde conocera la normativa
vigente, sin embargo cabe mencionar que la informacién no es limitativa; para mayor referencia, consulte la Norma
Técnica disponible en nuestra pagina web.

Marco Juridico - Comision Estatal de Aguas Querétaro (ceaqueretaro.gob.mx)
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https://www.ceaqueretaro.gob.mx/marco-juridico/

Actualizaciones en la Norma Técnica

Novedades para proyectos de tanques

Volver al menu

principal
TEMA PAG. ACTUALIZACION

V.- Normas y Lineamientos Técnicos
V.2.7.5. Andlisis de Riesgo para los Tanques de 575 Se describen los puntos a considerar para la realizacién del Analisis de Riesgo para
Agua Potable los tanques elevados o superficiales.

Se describen los diferentes tipos de proyectos eléctricos que deben de entregarse
V.2.8. Instalacidn Eléctrica para Tanques de 278 y se da una explicacidn de los alcances que debe de considerar, correspondiente a
Agua Potable Superficial y Elevado las instalaciones eléctricas en los arreglos de conjunto de los tanques de

almacenamiento de agua, ya sea superficiales o elevados.

i ., i Se anexa detalle constructivo para la instalacion de un sensor de nivel en un

Detalle para alimentacidn a sensor de nivel 283 i ,

tanque, para fines de control y telemetria.
V.2.10.2. Cercado perimetral con tubo de acero 599 Se presentan detalles constructivos para cercados perimetrales en tanque y pozos
o perfil de acero PTR con la alternativa de tubo de acero y PTR.
V.2.10.5. Muro logotipo CEA indicativo de la ) .
) .g ) p. 309 Se presenta detalle constructivo de muro para logo de la Comision.
infraestructura hidraulica
V.2.10.6. Muro “Z/C” para medicidn eléctrica 310 Se presenta detalle constructivo para muro de medicién eléctrica.

Se indica que el medidor deberd ser Clase C o superior y que deberd cumplir con
V.2.11. Micromedidor y Macromedidor 313 a P v P

la norma oficial mexicana NOM-012-SCFI-1994.
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Proyecto estructural
Menu de proyecto
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Volver al menu
principal

Conformacion del
expediente técnico

Consideraciones
generales

Planos estructurales

estructurales

Especificaciones de
recubrimientos

Fichas técnicas

Memorias I
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Conformacion del expediente técnico
Proyectos estructurales

Para que su proyecto pueda ser sometido a revisidn, es necesario que el expediente contenga los -
siguientes elementos. Estos deben presentarse en formato digital a través de un disco o USB, V‘::STCL:::F”

organizando la informacion en carpetas identificadas con el nombre de lo que contiene.

Oficio de puntos de conexidon vigente / Oficio de obras de ampliacién

1. Oficio de factibilidad vigente / Oficio del célculo del pago por derechos de infraestructura Conformacion del
., expediente técnico
2. Acreditacion del representante legal
3. Carta de asignacion del proyectista Consideraciones
generales
4,
5.

Memoria de calculo
Planos estructurales

. Memoria de calculo estructural de la cimentacidn y estructura del tanque

. Mecanica de suelos Memorias

*  Andlisis de riesgo estructurales
Memoria técnico descriptiva

Especificaciones de

Planos ejecutivos recubrimientos

Planos de lotificacion y/o matematizacién con Vo.Bo. de municipio. / Planos arquitectdnicos y

dictamen de uso de suelo con Vo.Bo. de municipio Fichas técnicas

9. Fichas técnicas de materiales y equipos

. Especificaciones de recubrimientos
*  Garantias y certificados | o
. Ficha técnica selladores
. Manuales de mantenimiento
. Manual de operacién
10. Datos fiscales para formulacion del recibo o factura (CSF)

11. Cedula profesional y credencial del colegio vigente de DRO y CSE
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Consideraciones generales
Proyectos estructurales

El volumen del tanque sera proporcionado dentro del esquema de puntos de conexion y descarga
emitidos por esta Comision para el Desarrollo.

El tanque debera encontrarse alojado en un predio con uso de suelo para infraestructura
debidamente validado en el plano de lotificacion con Vo.Bo. De Municipio.

Los planos ejecutivos del disefio deberan encontrarse validados por un DRO y un CSE registrado
ante un colegio de la ciudad de Querétaro.

Se debera realizar y entregar un informe a la CEA, en la etapa del proyecto, de un analisis de
riesgo para tanques de cualquier capacidad con consultor calificado en este tipo de estudios, y se
acataran las recomendaciones que se deriven de dicho estudio.

No se permitira que el tanque se desplante en un terreno de transicion entre una zona de corte y
una zona de relleno, debiendo ser preferentemente en una zona de corte.

Se debera prever el acceso al tanque para su verificacion interior, a través de un registro con
escalera y plataforma, asi como también tendra el acceso controlado para impedir el vandalismo y
acceso al tanque a personal no autorizado.

El tanque debera contar con las bridas entrada, salida, limpieza, demasiasy telemetria.

Volver al menu
estructural

Conformacion del
expediente técnico

Consideraciones
generales

Planos estructurales

estructurales

Especificaciones de
recubrimientos

Fichas técnicas

Memorias |
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Planos estructurales
Elementos en comun: notas generales y pie de plano

DETALLE DE ALERO SUPERIOR PARA TANGUE @ 21.347m,

Volver al menu
estructural

Planos estructurales

| Elementos en comun

Tanque superficial
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Consulta mas a detalle:
IV.5.1 Plano general para la presentacion de proyectos
IV.5.2.2 Cuadro datos de la empresa
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Planos estructurales
Vista general de los planos estructurales tanque superficial

ENTRADA
HOMBRE:

SURERIOR

Planos estructurales

Elementos en comu

[

|

[ Tanque superficial l

) ﬁ%f B Tanque elevado
[ T e aa

Ll

Consulta mds a detalle:
V.2.7.1 Caracteristicas generales de los Tanques Superficiales
V.2.7.4 Lineamientos Técnicos y Especificaciones para los Tanques de almacenamiento para agua potable de vidrio fusionado al acero Presiona Esc para salir



Planos estructurales
Elementos del tanque superficial

Se deberd de incluir con mayor detalle cada uno de ellos y los elementos que los conforman asi

como las especificaciones técnicas necesarias para su construccion.

Volver al plano
estructural

Entrada hombre

Escalera

Techo geodésico

NIVELA

SECUENCIA DE MONTAJE
Vista de perspeciva

AR ERIEEREN
ran !

e Circular 610mm
* Cuadrado 610mmx610mm
* Eliptico 457mmx558.8mm

Las dimensiones se encuentran
marcadas en la AWWA D103

Indicar tipo de pernos

Ubicacion de conexiones

bridadas

Debera cumplir con lo que
se especifique en la AWWA
D-108 vigente

Bridas

DN 2907 .

Brida de limpieza

Demasias

Telemetria 4”@

Conexiones de entrada y
salida que se requieran por
la logistica de operacion
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L]

119 on 5005 0.
AL

‘“o0.160

H 57

o

|
0. 440—

/

250

o.

95—

0.050 ]

Debera coincidir con lo que
se especificd en la memoria
de calculo estructural
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Consulta mds a detalle:
V.2.7.4.2 Contenido minimo del tanque
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Planos estructurales ?ﬁ’f .
Vista general de los planos estructurales tanque elevado = -
QUERETARQ a0 dem

Esta informacion sera proporcionada por el proveedor del tanque y debera ser firmada por el DRO y CSE Volver al ment

estructural
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Conformacion del
expediente técnico
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Consulta mds a detalle:

V.2.7.2 Caracteristicas generales de los tanques elevados

V.2.8 Instalacion eléctrica para tanques de agua potable superficial y elevado
V.2.7.3 Lineamientos Técnicos y Especificaciones del Tanque de almacenamiento elevado para agua potable Presiona Esc para salir



Planos estructurales
Elementos del tanque elevado

Es importante que considere un barandal de protecciéon en la parte mas alta del tanque para

Volver al plano
mantenimiento, lo anterior atendiendo a lo requerido dentro de la norma técnica y a lo especificado por estructural
la normatividad de STPS.

Se debera de incluir con mayor detalle cada uno de ellos y los elementos que los conforman, asi como las especificaciones
técnicas necesarias para su construccion.

Entrada hombre inferior y superior Escalera Cimentacion Esquema general
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* Eliptico 457mmx558.8mm g de calculo estructural conforman y su ubicacién
~ ” .z
Placas & Tuberias Luces de obstruccion y al Barandal
interior del tanque

* Limpieza

* Demasias

¢ Conexiones de entrada
y salida que se
requieran por parte de
CEA

* Indicar tipo de pernos,
soldadura, etc.

I| * Unién de conexiones

* Ubicacion de
conexiones bridadas
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Consulta mds a detalle:

V.2.7.4.2 caracteristicas generales de los tanques elevados Presiona Esc para salir



Memoria estructural
¢Qué se revisara?

* Disefio estructural del tanque: debera cumplir con lo que se indica dentro de la Norma Técnica
de esta Comision y considerando que se revisara lo siguiente:

. , Memoria de calculo
Memoria de calculo de

cimentacion

domo y estructura del
tanque

e Armados del acero e Tipo de conexiones entre las
* Resistencia del concreto placas

¢ Recubrimientos e Especificaciones de las

e Adictivos placas

e Capacidad portante del * Normatividad
suelo requerido por el
proveedor

¢ Dimensiones del tanque

FIRMA DRO Y CSE

* Informacidn que se muestra en las memorias: es importante que coincida con lo que se indica

dentro de los planos.

Mecanica de suelos

¢ Las coordenadas donde se

realizo

e La capacidad portante del

suelo

e Recomendaciones dadas por

el especialista para el

mejoramiento del suelo

FIRMA ESPECIALISTA

* Tomar en cuenta los parametros especificados por el proveedor del tanque

Volver al menu
estructural

Conformacion del
expediente técnico

Consideraciones
generales

Memorias
estructurales

Especificaciones de
recubrimientos

Fichas técnicas

Planos estructurales I
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Especificaciones de recubrimientos
¢Qué se revisara?

Las fichas técnicas de los recubrimientos deberan cumplir con lo indicado dentro de la AWWA-D-103

y AWWA-D 100 en cuanto a los siguientes rubros

Preparacion y limpieza

de la superficie

e Normas SSPC, indicando los
procedimientos  requeridos
para realizar una correcta
limpieza de superficie previo
a la aplicacion de un
revestimiento o pintura

e Normas NACE Prevencion y
control de |la corrosion j

Consulta mds a detalle:
V.2.7.4.6 Especificaciones del revestimiento de vidrio
V.2.7.3.8 Proteccion anticorrosiva

Recubrimiento

7 oD
808 "
)

QUERETARO QUERETARD

Volver al menu
estructural

Conformacion del
expediente técnico

Consideraciones
generales

e Espesores indicados en las

¢ E| recurbimiento interno

para productos de consumo
humano

N

normas AWWA D103 y D100.

cumpla con NFS-61 o similar

Planos estructurales

|

Memorias
estructurales

Especificaciones de
recubrimientos

Fichas técnicas

|
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Fichas técnicas y manuales
Fichas a incluir

Las fichas son proporcionadas por el proveedor de los tanques y son especificas para cada proyecto

Proteccion catodica

* Disefo especifico para el tanque y el
liquido a contener

* Garantia

*  Manual de
mantenimiento

operacién y

Soldadura

Tanto la soldadura como los
operadores deberan contar con las
certificaciones pertinentes y vigentes

Acero estructural de las placas

i’/

INTERNATIONAL

Aditivos y selladores

Recubrimientos

NSF International

* Recubrimientos internos con alguna
certificacion para estar en contacto
con un producto de consumo humano

Garantias

El proveedor deberd garantizar la
infraestructura y sus accesorios por al
menos 10 afios

Sikaflex” TS Plus
Sellador Elastico para Tanque

Manual de instalacion y montaje

U

Volver al menu
estructural

Conformacion del
expediente técnico

Consideraciones
generales

Memorias
estructurales

Especificaciones de
recubrimientos

Fichas técnicas

Planos estructurales I
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Proyecto arreglo de conjunto
Menu de proyecto

Volver al menu
principal

Presiona Esc para salir



Conformacion del expediente técnico
Arreglo conjunto

Para que su proyecto pueda ser sometido a revision, es necesario que el expediente contenga los Volver al menii
siguientes elementos. Estos deben presentarse en formato digital a través de un disco o USB, arreglo de conjunto

organizando la informacion en carpetas identificadas con el nombre de lo que contiene.

1. Oficio de factibilidad vigente / Oficio del calculo del pago por derechos de infraestructura Conformacién del
expediente técnico

Acreditacion del representante legal

Carta de asignacion del proyectista (CIHEE TS |

generales

2
3
4. Oficio de puntos de conexion vigente / Oficio de obras de ampliacidn
5

Memoria de célculo conjunto

Planos arreglo de I

. Memoria de calculo estructural
6. Memoria técnico descriptiva
7. Planos ejecutivos

8. Planos de lotificacion y/o matematizaciéon con Vo.Bo. de municipio. / Planos arquitecténicos y
dictamen de uso de suelo con Vo.Bo. de municipio

9. Fichas técnicas de materiales y equipos

. Fichas técnicas de las valvulas

10. Datos fiscales para formulacion del recibo o factura (CSF) | e

Presiona Esc para salir



Consideraciones generales 2 S
Arreglo conjunto N A 4

e El tanque se debera ubicar en un terreno de cota tal que permita entregar a los usuarios una Volver al meni
carga de al menos de 10.00 mca.* arreglo de conjunto

*En caso de no existir un terreno con la suficiente altura, deberd considerarse un bombeo secundario -
. . . Conformacion del
ubicado dentro del arreglo del tanque, con previa aprobacion de la CEA. expediente técnico

con una puerta de acceso peatonal de 1.00 a 1.20 m y una para acceso de vehiculos de 5.00 a generales
6.00 m de ancho.

Planos arreglo de
* En todo el interior del terreno se colocara piso terminado de concreto de 10 a 20 cm de espesor conjunto

(para zona peatonal o vehicular); de asfalto de 3 a 5 cm de espesor (para zona peatonal o
vehicular); o de adocreto de F'c= 370 kg/cm? de resistencia a la compresién con membrana anti
maleza, definiendo para cada proyecto en particular el tipo de piso que se empleara. La losa de
piso deberd tener una pendiente del 1% hacia el pozo de visita de limpieza.

* El terreno del tanque debera estar protegido en un cercado perimetral asi como deber contar Consideraciones |

* Construccidon de una caseta de tabique rojo recocido o tabicdn con losa de concreto armado, para
alojar el equipo correspondiente a tableros de control, Sistema de Telemetria y pantallas digitales
de los macromedidores.

* En los arreglos de conjunto debera considerarse iluminacion en el predio para mantenimiento y
seguridad nocturna.

Presiona Esc para salir



Planos del arreglo de conjunto
Planta general

PLANO DE LOTIFICAC] '

QUERETARO QUERETARD

Volver al menu

arreglo de conjunto

Conformacion del
expediente técnico

Consideraciones
enerales

Planos arreglo de
conjunto

| Planta general l
I Detalle de muros '
l Fontaneria '
IDetaIIes constructivo’

I Especificaciones '

éQué se revisara?

* Esquema de funcionamiento

* Las areas de influencia de cada tanque

* Fuentes de abastecimiento (Lineas o pozos)
* Cotas de piso terminado

Puntos de desalojo pluvial

El predio cuente con uso de suelo para
infraestructura y su ubicacidn se encuentre en el
plano de lotificacién de municipio

Presiona Esc para salir



Planos estructurales TR :

Elementos del tanque superficial: Esquema general de funcionamiento Y -

SUERETARG  QUERETRO

Camasiin [ntota $o Ao

Volver a planta
general

éQué se revisara?

* Fuente de abastecimiento del tanque

* Colocar la simbologia de las lineas de conduccién y
alimentacion

* Analisis de los didmetros en el que se cumpla con lo
que se especificé en los puntos de conexidn y descarga,
o con la poblacion a abastecer

* Es recomendable que se considere el tanque en el
punto mas alto

+ Areas influencia que abastecerd el tanque
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Planos del arreglo de conjunto v ﬂ\
Detalle de muros

QUERETARO QUERETARD

éQué se revisara? Volver al menu
*  Detalles estructurales, muros,
cimentacién, columnas,
especificaciones de concreto
etc. CIMENTACION
* Prevea que la distancia del
tanque y los muros

arreglo de conjunto

Conformacion del
expediente técnico

Consideraciones
perimetrales sea de al menos enerales
3m.
e  Memoria de calculo | Planos arreglo de |
estructural conjunto
*  Acotaciones vertical vy | '
horizontal i m&‘
¢ V.2.10.5 Detalle de murete {
con logotipo. E‘ I Detalle de muros '
* V.2.10.6 Muro Z/C para |- ’ cul !
medicion eléctrica
l Fontaneria '
lDetaIIes constructivo’
IMURETE(CON I -' : = l Especificaciones '

LOGOTIRO.
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Planos del arreglo de conjunto
Fontaneria

QueréTaRo  EREMRO

Volver al menu
arreglo de conjunto

[Ty A A

b

Planos arreglo de
conjunto

Planta general

|

Detalle de muros

I | Fontaneria '

éQué se revisara?

El nimero de entradas y salidas coincida con las fuentes y areas de influencia marcadas en el esquemay con
base en la logistica de operacidn este punto lo podras revisar en los puntos de conexién y descarga

Tren de piezas y especificaciones.

Detalles constructivos de silletas

Cotas verticales y horizontales

Detalles en plata y cortes de los arreglos de fontaneria

Detalles constructivo

___Trentipo |
|__Valvulas entrada_|
| Vilvulas salida |
“ isti = '
g
I EsBecificaciones '
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Planos del arreglo de conjunto
Fontaneria: Tren tipo de conexidon de entrada y salida de tanques superficiales

Volver a fontaneria

Arrelo de
llegada

xtremidad de
conexion al tanque

SIN ESCALA

——
Arrelo de
@ salida
w 100 9 |
8 Desclrargga de 4 n 1 | Silleta de 600 30 cm
E mpieza 2 3 7 2 Carrete varios @s
= 2 i\ 5 3 | Tee varios @s
2 U 4 | Valvula de Compuerta o Mariposa varios @s
o 5 | Reduccién — Ampliacion varios @s
-t sl 2N 6  Macromedidor
3 10 2 —
xtremidad 4 7 .
de conexidn By Pass 2 1 7 | Codo de 45° varios @s
altanque 8 | Codo de 90° varios @s
17 | Caseta de Proteccion
SIN ESCALA \@ Alimentacian a red 19 | Salida del tanque de 4@
de distribucion 21  Tapaciega de 4"

9  Valvula de Altitud o de flotador

10 Carrete de desmontaje

11 Manémetro

12 Valvula de insercién

13 Tanque de almacenamiento

14 Valvula de admision y expulsion de aire
combinada

15 Extremidad bridada varios @s

16 Filtro

18  Valvula Check inteligente

20 Sistema para medicion de volumen

Consulta mads a detalle:
V.2.9 Tren tipo de conexion
V.2.8 Instalacion Eléctrica para tanques de agua potable Superficial y elevado Presiona Esc para salir



Planos del arreglo de conjunto
Fontaneria: tren de vdlvulas de entrada

[ Tren de salida ]

. L X

o -

QUERETARO QUERETARO
Entrada al tanque ]
® ©
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Fontaneria: tren de valvulas de salida
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La logistica de operacidon permite identificar el nimero de entradas y salidas que se requiere para

. . . ., . Volver a fontaneria
abastecer a las zonas de influencia, asi como los diametros de las bridas para los proyectos
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Planos del arreglo de conjunto
Especificaciones técnicas
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éQue se revisara?

Que las especificaciones técnicas, sean las que se solicitan dentro del
capitulo V de Norma Técnica

Los parametros de gasto y presiéon utilizados para el
dimensionamiento de las valvulas de control para que se cumpla con
lo que se le indique en los puntos de conexion o lo que se determine
en el analisis de redes generales

El dimensionamiento de las valvulas de control, para lo cual debera
incluir las fichas técnicas de los proveedores.

V.2.11 Micromedidor y macromedidor
V.2.13 Vdlvulas

V.2.13.1 Vélvula de seccionamiento de
compuerta para agua potable para una presion
maxima de trabajo de 250 PSI (17.6 kg/cm?)

V.2.13.4 Valvula de seccionamiento tipo
mariposa para una presién de trabajo de 250 PSI
(17.58 kg/cm?), para agua potable de 10” a 48”

V.2.13.5 Valvulas de control para Admision vy
Expulsion de Aire para agua potable y una
presidn maxima de trabajo de 230 PSI (16.17
kg/cm?) de 1/2” a 2” roscada o bridada

V.2.13.8 Valvulas de control para una presion de
trabajo de 250 PSI (17.6 kg/cm?) de 2” a 30”

V.2.13.10 Valvula de retencidn  Check
controladora de bomba para una presion de
trabajo de 250 PSI (17.6 kg/cm?) de 2” a 32”

V.2.14 Filtro “Y” para una presién de trabajo de
250 PSI (17.6 kg/cm?)

Carrete de desmontaje

V.5.1 Tipos de tuberias a presidon y piezas
especiales para agua potable y agua tratada
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Anélisis de riesgos Y2 :

SUERETARG  QUERETRO

Nos perrrute evalua‘r-la plrobabllldaq de Igs |c‘>05|.ble‘s danosNy poder establecer las medidas de Volver al men
prevencion y o de mitigacidon para evitar o disminuir dichos dainos. principal

¢Qué se revisara?

* Los puntos indicados dentro del apartado V.2.7.5

* Las condiciones para la metodologia What if?, analizadas por el
especialista

* Los resultados y las recomendaciones marcadas por el especialista.

* Las estructuras complementarias que se requiera para mitigar el riesgo
sean consideradas dentro del proyecto estructural/arquitecténico.
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Memoria de calculo e £ 1

Arreglo de conjunto ¥ -
QUERETARO QUEETD

Volver a detalle de
muros

é¢Qué se revisara?

* Los detalles estructurales en los planos coincidan con
la informacion analizada

! * El pie de plano estructural, cedula profesional vy
pEEREE B a0 acreditaciones vigentes de los colegios
correspondientes

llustracion 18: Elevacion

* Las recomendaciones que se tenian consideradas en
la mecanica de suelos

* La cimentacion, trabes, silletas, cajas de valvulas, piso A
al interior asi como todos los elementos estructurales
considerados dentro del arreglo de conjunto

llustracion 40 Caja especial 8, 3D
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Comentarios y cuestionario
Enlaces al cuestionario

Volver al menu
principal

¢Estas listo para comenzar tu proyecto?

Hemos preparado un cuestionario que te ayudara a evaluar qué
tanto aprendiste a través de esta guia, ademas de ayudarnos a
conocer en qué aspectos se tienen mas dudas al momento de
realizar un proyecto.

Da clic en el siguiente enlace, o escanea el cédigo QR para acceder
al cuestionario.

No olvides dejarnos déjanos un comentario para seguir mejorando.

Cuestionario: Guia para la presentacion de proyectos ante la CEA: Tanques
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https://forms.office.com/Pages/ResponsePage.aspx?id=SHMvRktTVUGJbrAEWyEyE85A0yTs3CRIlz9NMdKUPSlUM0hQQUdNWEMzUFlRRTMwRDFaMTMzMTZLUiQlQCN0PWcu

