Norma Técnica para el diseio de la infraestructura de
Agua Potable, Agua Tratada, Alcantarillado Sanitario y
Pluvial del Estado de Querétaro.
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Introduccién 2 S
Guia para la presentacion de proyectos -

Volver al menu

principal

Los principales elementos de este rubro son las redes, los colectores, los emisores que pueden ser cerrados o abiertos,
rejillas de captacidn, pozos o cajas de visita y las obras de regulacidn pluvial que pueden funcionar a gravedad o mediante
un bombeo. Para el disefio de los elementos antes mencionados, dependera principalmente de la obtencidén de un gasto
y/o volumen de disefio y para la estimacion de estos sera importante calcular datos como periodos de retorno,
intensidades, tiempos de concentracién, valores de escorrentia ponderados “C”, hidrogramas de entrada o salida, asi
como del calculo de transito de avenidas.

Objetivo general:

Proporcionar a los profesionistas y desarrolladores una guia con los requerimientos técnicos minimos solicitados por la
Direccion Divisional de Proyectos de Infraestructura para conformar un expediente técnico completo y obtener Ia
aprobacion para proyectos de redes de alcantarillado pluvial, conforme a los lineamientos establecidos en nuestra Norma
Técnica y las leyes aplicables dentro del Estado de Querétaro.

Esta guia va dirigida para profesionistas que presentan un proyecto hidraulico ante la CEA, donde conocera la normativa
vigente, sin embargo, cabe mencionar que la informacidn no es limitativa; para mayor referencia, consulte la Norma
Técnica disponible en nuestra pagina web.

Marco Juridico - Comision Estatal de Aguas Querétaro (ceaqueretaro.gob.mx)

Presiona Esc para salir
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Actualizaciones en la Norma Técnica

Novedades para proyectos de alcantarillado pluvial

Volver al menu

principal
TEMA PAG ACTUALIZACION
3.- Alcantarillado Pluvial
Se agregaron definiciones respecto a términos hidrolédgicos generales, también se
. Alcantarillado Pluvial 71 actualizo el esquema general del ciclo hidroldgico del agua, por uno mas
orientado a las caracteristicas urbanas.
Se simplifico la terminologia de algunos elementos del calculo estadistico para la
lll.3. Informacién basica para el calculo de 72 determinacién de los periodos de retorno dejando solo la metodologia mas
obras hidrdulicas pluviales utilizada para este cdlculo, y se especificaron los distintos periodos de retorno
para las obras de conduccién y regulacién pluvial.
. I . Se agrega definicién de drenaje principal, y se mencionan los principales métodos
I11.3.2. Cauce o drenaje Principal y pendiente gres . J .p pa, y e P P
73 para obtener la pendiente media del cauce, caracteristica importante dentro de la
de la cuenca o . . .
determinacién del gasto de disefio del alcantarillado pluvial.
Se incluyeron los métodos mas usados para la estimacién de tiempo de
. ., concentracién, tiempo de retraso y tiempo pico, estimados a nivel cuenca
[11.3.3. Tiempo de Concentracion 74 " P y PO pIco, . o
subcuenca o micro cuenca y usados en la creacién de los hidrogramas de disefio
de las obras de infraestructura pluvial.
Se amplid la definicién anterior de intensidad y se incluyd un texto explicativo
. . ., acerca del analisis de datos de precipitaciéon de las estaciones meteoroldgicas
I11.3.6. Intensidad de lluvia y duracién 76 precip , . g
cercanas a la zona conurbada del estado de Querétaro con el fin de proporcionar
los datos de intensidad para los disefios hidraulicos de infraestructura.
. . . Se hizo un resumen de la aplicacidn del método racional americano, de forma
l1l.4. Método Racional Americano. 78 P ’

practica y concisa para su aplicacién en los diseios de alcantarillado pluvial.

:
Pag. 1/2 || Sig >
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Actualizaciones en la Norma Técnica

Novedades para proyectos de alcantarillado pluvial

Volver al menu

principal
TEMA PAG ACTUALIZACION
lll.- Alcantarillado Pluvial
Se incluyé un mapa ilustrativo de las zonas que se trabajaron y de las cuales se
I11.3.7. Mapa de zonas dentro de la cobertura puede proporcionar un valor de intensidad de disefio, también se redujeron los
de las estaciones meteoroldgicas analizadas en 77 materiales de cobertura de suelo de la tabla de coeficientes de escurrimiento
el estado de Querétaro. dejando solo los valores mas comun mente usados en los desarrollos para
uniformizar criterios de disefio.
lII.5. Consideraciones previas al disefio del 80 Se establecen las consideraciones principales que deben tenerse presentes en las
alcantarillado pluvial. soluciones pluviales.
Se anadieron una serie de criterios y ejemplos para el calculo del tirante en
[11.8. Rejilla Pluvial. 89 vialidades y la colocacién correcta de elementos de induccion de escurrimientos
pluviales a la red de alcantarillado como lo son las rejillas.
. Se aflade una descripcion mdas amplia sobre elementos y partes que conforman
[11.9.7. Hidrogramas. 98 . P P yP a
los hidrogramas.
Se afiadid una serie de puntos que contienen los criterios que deben tener los
estudios hidrolégicos para contar con todos los elementos necesarios para el
[11.10.2. Analisis Pluvial/Estudio Hidroldgico. 108 disefio de las obras de conduccion y regulacion pluvial de un desarrollo, asi como
los puntos y caracteristicas mas importantes que debe contener el planteamiento
de dicho proyecto.
[11.10.3.Recomendaciones bdsicas para los 110 Se incluyeron los puntos mas importantes que debe contener el planteamiento de

proyectos de alcantarillado pluvial.

un proyecto de alcantarillado pluvial.

\/ Ant |

Pag. 2/2
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Conformacion del expediente técnico
Listado de documentos

Para que su proyecto pueda ser sometido a revision, es necesario que el expediente contenga los Volver al meni
siguientes elementos. Estos deben presentarse en formato digital a través de un disco o USB, principal

organizando la informacion en carpetas identificadas con el nombre de lo que contiene.

1. Oficio de factibilidad vigente / Oficio del calculo del 12. Deslinde y/o delimitacién de una zona federal.
pago por derechos de infraestructura 13. Concesién de derechos para uso de zonas federales en
2. Acreditacion del representante legal afluentes.
Carta de asignacion del proyectista 14. Estudios técnicos complementarios:
4. Oficio de puntos de conexién vigente / Oficio de obras »  Estudio hidrolégico.
de ampliacion >  Validacién oficial emitida por CEl o CONAGUA para el
Memoria de calculo Estudio H.

Memoria técnico descriptiva

Planos ejecutivos

© N o v

Planos de lotificacidon y/o matematizacion con Vo.Bo. de
municipio. / Planos arquitecténicos y dictamen de uso
de suelo con Vo.Bo. de municipio | -

9. Fichas técnicas de materiales y equipos

10. Datos fiscales para formulacién del recibo o factura
(CSF)

11. Planos isométricos (para desarrollos verticales)

Consulta mds a detalle:
Capitulo V.4 Presentacion de expediente técnico Presiona Esc para salir



Conformacion del expediente técnico
Estudio hidrologico: consideraciones especiales

Informacion minima requerida -
en el estudio

ESTUDIO HIDROLOGICO
Ubicacién del predio en Estudio
QRO.

Para determinar el impacto de la urbanizacién en los escurrimientos
superficiales de su subcuenca.

IMPORTANTE:

No . . .
método racional americano entre los

utilizados para el calculo de los gastos de
disefio

Rev. 0

QUERETARO

Camasiin [ntota $o Ao

Volver al listado de

documentos

Aseglrese de que se encuentre el /

Eswudio Hidroldgico -

CONTENIDO

1 OBJETIVO DEL ESTUDIO .4
2 LOCALIZACION DE LA ZONA DE ESTUDIO. .4
3 MARCO HIDROLOGICO GENERAL .5
4 UBICACION Y DESCRIPCION DEL SITIO DE ESTUDIO T

4.1 CARTOGRAFiA

42 HIDROCLIMATOLOGIA. ...

421 Climatologia...............coooiviiiiiiiiiiiiiiiiiii,

5 DATOS BASICOS 10
5.1 AREAS DE APORTACION. ... ... 10
52 ANALISIS DE LA PRECIPITACION (LLUVIAS) EN LAZONADE ESTUDIO. ............ 13

521 Integracién de 1as 5€Mes anUAIES. ...............c.covvviiiiieee i 13
522 Construccion de las Curvas P-d-Tr.......... e 18
53 DETERMINACION DEL NUMERO N EN LA SUBCUENCA EN CONDICIONES
ACTUALES Y FUTURAS. i 24
29

531 Edafologia en la zona del proyecto

A GASTOS MAXIMOS EN LA SUBCUENCAELDURAZNO. .3
7 FORMACION DE HIDROGRAMAS 45
8 PROPUESTA PARA LA REGULACION DE VOLUMENES EXCEDENTES OCASIONADOS
POR LA URBANIZACION DEL PREDIO. 50
9 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES. 53

* Anexo técnico.

+ Hidrogramas de disefio.

- indice de figuras y tablas.

Presiona Esc para salir



Conformacién del expediente técnico A N\
Validacion estudio hidroldgico

Direccion Local Querétaro

QUERETARO e

Subdirecciéon Técnica
Volver al listado de
Asunto: Estudio Hidrolégico
documentos

Aqui se encuentra el resumen de la
metodologia empleada para la revision de

su estudio hidrologia, incluye el valor del Y _
. . .. “wn revisar y validar el estudio hidrolégico del proyecto comercial ubicado en el predio
coeficiente de escurrimiento “C” para SuU |como parcela 158 2-7 P11 del Ejido Jurica, ubicado en Carretera Querétaro- San

posterior aplicacio’n en e| diSEﬁO de |a red el municipio de Querétaro, Qro,, le informo las conclusiones de su revision:

plUVIal interna. para definir la magnitud de los escurrimientos que se generan en el predio en
ura al ejecutar el cambio de uso de suelo proyectado.

tiene un drea de 0.369 km2 en la que se incluye la superficie del predic que es de

\ 19,999.91 m2, el cual es no es afectado por corrientes de propiedad nacional.

¢ Mediante el trazo de los poligonos de Thiessen se demostré que la estacion climatolégica Juriquilla

tiene influencia total en el area de estudio.

\ Se realizo el ajuste del registro histdrico de la precipitacidén maxima anual con una duracién de 24 horas.
Se extrapolaron los datos climatolégicos para los periodos de retorno de 5, 10, 25, 50 y 100 anos. Las
precipitaciones se afectaron por un factor de observacion fija (1.13). P . .

e El cdlculo del Coeficiente de escurrimiento “C" considerd las condiciones acty Ta bla de VOlumeneS e |nten5|dades

por la urbanizacidon proyectada del predio, tomando en cuenta el uso de autorizados, e| vqumen a regu|ar para

cobertura vegetal. Obteniendo un valor de Coeficiente de escurrimiento pon ., , .
estudio para la condicién actual de 0.261y para la condicién futura de 0281, ¢{ |a obra de regulacion sera establecido

predio los coeficientes son 0.186 para condicidn actual y 0.547 para condicidn { 2
e Parala determinacién de los gastos pico de las avenidas correspondientes a lo es e-n este a pa rtado y corrgspondera al
5,10, 25, 50 y 100 anos se utilizé el método Racional, por tratarse de una cuencg penodo de retorno de 50 afnos.

¢ EnlaTabla1se muestran los gastos maximos resultantes a la salida del predio y|

y volumen derivado del proyecto a desarrollar. I
Tabla 1. Cuenca
Intensidad Casto Gasto Incremento Incremento
Condicién Condicién de gasto de volumen
actual futura
Tr mm/h m3/s m3/s m3/s m3
(arios)

S5 8530 227 2.44 0.17 203
10 101.44 2.70 290 0.20 241
25 121.92 3.25 3.49 024 289
50 136.63 3.64 3.91 027 324
100 150.37 4.00 4.30 0.30 357

e Esta Direccion Local emite su conformidad con la metodologia utilizada para la elaboracion del estudio
hidrolégico, validando los resultados contenidos en la Tabla 1.
Presiona Esc para salir



Conformacion del expediente técnico
Deslinde y/o delimitacion de una zona federal

Oficio
BO0.921.04,-00043

} SEMARNAT | e conacua

Lugar
Santiago de Querétaro, Qro

Fecha
04 de marzo 2019

Direccién Local Q
Subdireccién Técnid

Debe incluir las coordenadas geograficas
de los limites, los cuales deben
respetarse tal cual en sus planos de
proyecto delimitando la zona donde no
podran intervenir a menos que se
cuenten con los permisos necesarios para
realizar obras dentro de estas zonas.

Asunto: Verificacian def

Presente

Me refiero a sus esq
02275 de fecha N
federales del arroy
“El Durazno", ubicd
proyecta el desarrd

Al respecto, personal técnico de esta Direccién Local e rma conjunta con Alejandra Vera Jiménez
€n suU representacion, realizaron visita de campo a e o de verificar la colocacién y las coordenadas

de las mojoneras que se indican a continuacion:

Zona federal margen derecha

| Veértice X Y
I 2 3 3623204450 | 2270359.9588 |
[ 4 362.359.4063 22703680213
i 5 3623758438 2,270,362.2187
7 3624149817 2._2'?0,_359.8325 ‘\*N
| 9 362,453.853] 2270347.0782 | AT
T 3624955256 | 22703479373 | | _.-=" ;
L B 12 362,515.9385 | 22703506027 | -7 ;
"4 3625372549 | 22703560332 | (\‘ ey,

Zona federal margen izquierda

[ Vértice X Y
[ 52 | 3623204275 | 22703743644 |
50 362,359.4982 | 2270382.8081
49 362379.9160 2.270376.5099
362,419.0580 2.270370.4905_
362,456.2787 2270362.6824 |
362,493.9291 2270,361.5554 |
362,512.1872 22703647569 |
3625372724 | 22703710934

C.P76187 Santiago de Querdtaro, Qro, 20190

L

&

Camasiin [ntota $o Ao

Volver al listado de
documentos
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Conformacion del expediente técnico 2 o

o

QUERETARO et

Concesion de derechos para uso de zonas federales en afluentes

USUKU1UDUDYE/ 1ZEDDLLE

08QRO106058/12EDDL1S I I I d d
Volver al listado de
& COMISION NACIONAL DEL AGUA SE RESUELVE
S~¢ DIRECCION LOCAL QUERETARO dOCU mentos
AL i SUBDIRECCION DE ADMINISTRACION DEL AGUA T e e e s vl Brioge s acrs de ..
\' NUMERO DE EXPEDIENTE: QRO-L-0237-22-05-17 2 los considerandos anteriores.
SECRE TARIA OF MEDHO AMBENTE No. RESOLUCION: QRO106058/18
s
SEGUNDO.~ ElPoderEmmvoFedul,pormodchCOMlSlMNAGMDELMumbms&
denominard "LA COMISION", en su dmbito de competencia con fundamento en o dispuesto en los articulos 27 pérrafos
Wﬂo,mmhwdeh&mgadelﬁhbde i6n No, 12EDDL13, por mymmhcmmmummummm;Jz&smooauv.)av,)oav,)om,may
en su caricter de wmanﬁlhwlﬂe mahlqm&whhmmmw;zﬂw,ﬂy4deRa¢lmmtoln(eﬂof¢ell
,endCawolrwaldeSeMoosdzh de la Comision Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales; 1,2, 6, 11, 24 fracciones I, I y V11, 25 fraccién 11, 52 fraccién IV,
inciso j), 65, 66, 68 fraccion I, 73 fracciones 11, 111, IV, VIII, XI, X)AII y LVII, 76 fracciones 1, 11 J00KIII, 82 fraccién
. . 7 f d I Ml,g)é'ruuoneﬂly)ﬂvkm,mmo,mymmeJtmddWMolnledebmén
En el permiso de ocupacién de terrenos federales se o o 1 25,3 o i Y15 s 41V o X O T
) 4 y 3
. LN o . HFE4 L fracciones I11, IV, V,VI y VII, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 21 Bis, 22, 23, 24, 25, 28, 29, 29 Bis, 29 Bis 1, 29 Bis 2, 29 Bis 3,
identificara el tipo de concesidn otorgada, debera BT o 155533455 5 1553550544 P G
80, 81, 82, 85, 86, 86 Bis, 86 Bis Bis, 88 Bis 1, 89, 90, 91, 91 Bis, 92, 95, 96 Bis, 96 B
H 1, 98, 102, 103, 104, 105, 107, 109, 112, 112 Bis, 113, 113 Bis, 118, 118 Bis, ) ransitorio y demas
asegurarse que las coordenadas y la longitud y ancho del LN NS % 15 10,100, 15, 1030 11, 3 e 18, 11 W 11, Suginle Tnshodsy dene
. ’ 84, 85, 86, 133, 13]6 :45 151, l&: I{I”v 16‘3l l‘?;?l 172, 17'4v ‘7V7Il,‘;: 181 8Y9l812 lfgﬂﬂmdlevhvleyv?,e
. racciones ) 80, .
permiso abarquen todas las aportaciones que tendra su o R Ty 159 do Ly ol Eqirs gy s Prowcin o At
’ mrtadosA),R),S)yU).6°7°y8°¢dRe¢am:mo 13 Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al
desarrollo, ya que, de no ser asi estas descargas no Arisrt e e e Exokacin e Inpaco Al oaga o st Uk e s s condores
identificadas pueden ser consideradas ilegales. - ————r
- ] NGmero: 08QRO106058/12EDDL18 |
b)wmauwmammodmu
o e T e, o ot SIS S SIS &
d)ﬁtulodeménmmosaﬁowsoss/lzeoom REFORMA 500 2 206, LOMAS DE SANTA FE, Municipio 0 Delegacién de ALVARO OBREGON, de la Entidad Federativa de
¢) Comprobante de pago de derechos. CIUDAD DE MEXICO, Postal 01219.

3. Una vez analizada la solicitud de mérito, se procede a emiltir la correspondiente resoluciontitulo con base en los
siguientes: PARA EXPLOTAR, USAR O APROVECHAR AGUAS NACIONALES SUPERFICIALES POR UN VOLUMEN DE

XXXXXXXXXXXXXX METROS CUBICOS ANUALES, EN LOS TERMINOS DE ESTE TITULO.

CONSIDERANDO

L ngmmwwsmmweuwmumumwsmm para conocer y resolver
el trémite de solicitud en cuestion, con fundamento en los articulos 40. pérrafo sexto, 8, 14, 16y27, phmiosqmtoy
mahwmammmm 10, 20. fraccién 1, 16, 17, 18, 26 y 32 BIS fracciones

XXXXXXXXXXXXXX | METROS CUBICOS ANUALES, EN LOS TERMINOS DE ESTE TITULO,

E] PARA EXPLOTAR, USAR O APROVECHAR AGUAS NACIONALES DEL SUBSUELO POR UN VOLUMEN DE
E] PARA EXPLOTAR, USAR O APROVECHAR CAUCES, VASOS, ZONA FEDERAL O BIENES NACIONALES A CARGO DE

11, 0, XXIV y XO0(IX de Ia Ley Orgdnica de la Administracién Piblica Federal; 1, 2 primer pérrafo, 4, 16, 20, 24, 25, 28 IPERFICIE

fraccion V11, 29 fraccién 11, naslmwwlrmnym,y!ldehlzyde Nadionales y Transitorios LA COMISION POR UMA SU pe

PRIMERO, SEGUNDO y NOVENO del Decreto por el que se reforman, adicionan y derogmm dsposicones de (132755 ] METROS CUADRADOS, EN LOS TERMINOS DE ESTE TITULO.
Ley de Aguas Nacionales, wbﬁadowdmmuzldehwdnaemazm 1, 2 fraccién X001

mom:),ﬂylzddW&mtommdebseomdeﬂmmmymmmmlGQIrxdénlI PERMISO
napuuaocssws7mxywrmxmwmmmwaummwwmm

en & Dierlo Ol de'ls 460 430 de 2006, S6n en ¢ Diarto OAicial Ge 1o E’ PARA DESCARGAR AGUAS RESIDUALES POR UN VOLUMEN DE

Federacion el 12 de octubre de 2012; 1.2 3,8.9,11, 12,13, 14, 15, lS-A. 16, 17-A, 19, 28, 29 30 3132 33,34,

XXXXXXXXXXXXXX | METROS CUBICOS ANUALES, EN LOS TERMINOS DE ESTE TITULO.
35, 36, 38, 39, 43, 49, 50, 57, 59, 83 al 96 de la Ley Federal de

2 la Ley de la materia; Muerdoporelqueseddegm en materia de i on del Agua a las
Direcciones de Administracién del Agua de los Organismos de Cuenca y a las Direcciones Locales adscritas a la La(s) y o (los) se entienden otorgados sin perjuicio de derechos de terceros y se
Comisién Nacional del Agua, mbiodomdmoﬁoddela&dawﬁndademdezou,l237ylode| sujetan 3 las generales y en este titulo y en e (los) anexo(s) nimero(s) TRES y en SEIS
Decreto por el que se expide la Ley de Firma Electrénica Avanzada, publcadomdblamorlodde Federacién el 11 hoja(s).
deenemdezouyTERCERoddAumdoporelquese territorial de los O de
la Comisién La(s) o (los) aguas residudles se otorga(n) por un plazo de 10
Moot vl Apue; "M"“mo'w“"mdm“‘““”w akos » parte Gl 3 de Enero Gef 2008 1 Gwiredd Gx b DrirToos Dor 10, ot cemen B P g0 Phaza de 10
vence ¢l 8 de Enero del 2028.
Firma Electrénica:
Firma Blectrénica: T0UK:
1de11 3de11
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Consideraciones generales
Criterios de disefio

* En caso de existir aportaciones externas hacia el desarrollo, debido a las condiciones Volver al ment
topograficas debera contemplarse la construccion de infraestructura que le permita encausar principal
dicha aportacién fuera del desarrollo.

* Se utilizaran distintos tiempos de periodos de retorno dependiendo del tipo de obra, en algunas Criterios de disefio
coexistiran 2 o mas como es el caso de las obras de regulacién, esto se prevé por motivo de
seguridad y costes de construccion, operacion y mantenimiento, entre otros.

Elementos a incluir I
* El didmetro minimo para colectores pluviales es de 30 cm.*

e Con el gasto acumulado en vialidades, debe analizarse el tirante generado, es importante que no

. Parametros a revisar I
exceda 1/3 de la guarnicion.

* Por ningln motivo se permite la interconexién del drenaje sanitario al pluvial y viceversa, ya que,
esto puede provocar fallas en el funcionamiento de ambas infraestructuras.

* Respetar la separacidon minima entre las tuberias de proyecto 0.20 m vertical y 0.40 m
horizontal.*

* Pendiente minima para un drenaje pluvial no puede ser menor al 0.4%

* Las conexiones de las rejillas con la red pluvial debe ser sobre la tuberia o pozo de vista y no
directamente a la rejilla.

* Para fines del drenaje pluvial superficial se recomienda una pendiente transversal que no supere
el 2% y la pendiente longitudinal estara sujeta a la topografia del lugar.

*Nota: En casos especiales donde no se pueda dar cumplimiento, se deberd de obtener la
autorizacion de la CEA.

Consulta mas a detalle:
Capitulo I11.5 Consideraciones previas al disefio del alcantarillado pluvial Presiona Esc para salir



Consideraciones generales
Elementos a incluir: red pluvial

QUERETARO QUERETARD

piwiuy byt

b 2
-l

Volver al menu

principal

Criterios de disefo I

Elementos a incluir

Canales cerrados permiten Canales abiertos tienen la mayor | Conduccién l

realizar cruces vehiculares capacidad para el transito de caudal, |
periodo de retorno de diseio 25 aiios.

Captaciones '

I Regulaciéon '

Parametros a revisar I

Tuberia de PEAD corrugado,
presenta mayor diversidad en

sl A\ A\ ¢4 N\

diametros mayores. Tuberia PVC serie 16.5 material mas
comunmente utilizado en redes,
periodo de retorno de diseiio 10 afios

Consulta mas a detalle:
Capitulo Ill. 7.3 Caracteristicas geomeétricas en tuberias y canales Presiona Esc para salir



Consideraciones generales 2 ﬁ\

QUERETARO e

Elementos a incluir: incorporaciones a la red

Se colocan en los puntos topograficamente Volver al mend
mas bajos, donde se alcanzan acumulaciones principal
de agua que superan 1/3 de la altura de la

guarnicion y/o en puntos estratégicos o de
alta relevancia seguin determine el proyecto. Criterios de disefio

Elementos a incluir

l Conducciéon i

I Captaciones '

l Reﬁulaci()n '

| Parametros a revisar I

Lavaderos pluviales, permiten la captacion de
los escurrimientos de manera segura y ofrecen
el mayor nivel de descarga al cuerpo receptor
puesto que se disefian conforme los niveles de
rasante de las vialidades.

Consulta mas a detalle:
Capitulo 111.8 rejilla pluvial y 111.8.1 Criterio del cdlculo para ubicar rejillas pluviales Presiona Esc para salir



Consideraciones generales 2

- 1)
Elementos a considerar: obras de regulacion = p—t
QUERETARO QUERETARD
Todos los desarrollos independientemente del giro con el que cuenten, deberan contemplar la Volver al ment

construccion de una o varias segun sea el caso obras de regulacién en menor o mayor escala, su principal
funcion principal es la preservar en mayor medida las condiciones del escurrimiento previo a la
urbanizacion de un terreno natural, sien embargo dependiendo de las dimensiones de la extensidn
del cambio de uso de suelo las consideraciones para disefio cambian por lo que lo invitamos a
consultar capitulo Ill alcantarillado pluvial 111.9.1 gasto de descarga maximo permitido y [11.9.2
Volumen de almacenamiento requerido. Elementos a incluir

r ,"-'\ ’ £

Criterios de disefo I

CAPTACION l —
DELA LLUVIA Conduccién '
\\
\ I Caetaciones '
I Regulacion I

| Parametros a revisar I

ALMACENAMIENTO

Consulta mas a detalle:
Presentacion “obras de regulacion pluvial” y/o capitulo Ill alcantarillado pluvial Presiona Esc para salir



Consideraciones generales
Parametros de disefo

W) Volumen de diseiio obras de
regulacion:
De acuerdo a puntos de conexién o estudio
hidrolégico validado por CEl O CONAGUA

W) Seleccién de tuberias:
e Diametros
*  Materiales
* Longitudes especificar en generales
* Pendientes

W) Bocas de tormenta o rejillas:
Dimensionar de acuerdo al gasto y espejo de
agua formado en la vialidad y la capacidad de
drenado de la rejilla

Wp Niveles de pozos de visita y rejillas:
Profundidades, cotas de terreno y de arrastre
hidraulico en msnm

Wp Colchones minimos:

Estos van a variar de acuerdo al material y
diametro de la tuberia pero deben
encontrarse dentro de la tolerancia minima
permitida

Gastos parciales por area tributaria

O micro cuenca:

Cada superficie del desarrollo que aporte
escurrimiento de forma directa a la red debe
estar sefializado su direccién y punto de
incorporacién junto con el gasto generado,
delimitacion clara de las areas de aportacion,
que coincida la sumatoria de las superficies

con el area total de desarrollo .

Métodos de calculo utilizados:
Método racional americano para la
determinacién de gastos de disefo del
alcantarillado y transito de avenidas en vasos
para volumenes de las obras de regulacion.

Volver al menu
principal

Criterios de diseiio I

Elementos a incluir I

Parametros a revisar

Presiona Esc para salir



Teoria de diseno
Periodo de retorno

La seleccion del periodo de retorno adecuado dependera de la obra que se este disefiando y estara Volver al mendi
principalmente en funcion del riesgo que represente para lo que se encuentre aguas abajo, sin principal
embargo, como criterio principal a considerar al presentar proyectos ante la CEA, tenemos los
siguientes periodos asociados al disefio de las siguientes obras:

Periodos de retorno

La CEA establece los siguientes periodos de retorno para el analisis y disefio de las obras pluviales —
de captacién y/o conduccion: Método racional

Tr =10 afios, para redes. S

Tr= 25 afios, para colectores, emisores o canales. Variables
Tr= 50 afios, a para obras de regulacion. hidroldgicas
Consulta mads a detalle:

Capitulo 111.3.1 Periodos de retorno Presiona Esc para salir



Teoria de diseno
Meétodo racional americano

Esta definido por la siguiente férmula:

Q=CxixAx0.27777

donde:

Q Gasto pico (m3 /s)

C Coeficiente de escurrimiento ponderado para el area tributaria por analizar = porcentaje de la
lluvia que aparece como escurrimiento directo (Capitulo 111.3.8).

i Intensidad media de la lluvia, de la tabla Periodo de Retorno-Duracion de la Lluvia-Intensidad
(mm/h)

A Area tributaria del drenaje por analizar (km2).

0.2777 Factor de conversion de unidades.

Procedimiento de calculo del método racional americano

a)

b)

d)

Verificar que el area del terreno de la sub cuenca sea
mayor a 1000 m? y menor a 2.0 km?2.

Estimar los metros cuadrados para cada tipo de
pavimento, azoteas, areas verdes, rampas, banquetas,
arroyos vehiculares, etc. Las areas tomadas para este
anadlisis deberan de coincidir con la superficie total
validada por el Municipio y que es especificada
independientemente en los planos de lotificacidn,
matematizacion, uso de suelo o proyecto arquitectdnico,
segun sea el caso.

Calcular el valor coeficiente ponderado de escurrimiento
“C” para las condiciones de cobertura original y futuras
del terreno del proyecto conforme al plano de
matematizacion aprobado por municipio.

Elaborar una propuesta en la que se divida el terreno del
proyecto en diferentes areas de aportacién.

Consulta mds a detalle:
Capitulo 1.3 informacion bdsica para el calculo de obras hidrdulicas pluviales

e)

f)

g)

h)

w:n
[

Seleccionar el valor de intensidad “i”. Si es proporcionado
este dato por la CEA, serd de acuerdo a la ubicacion del
desarrollo y la zona representativa de la estacidn
predominante, o en su caso, de la grafica de intensidad-
duracidn-periodo de retorno, que deberda proporcionar el
estudio hidrolégico.

Calcular el gasto de aportacion pluvial con la féormula
Q =C-i- A- 0.277, para las condiciones de cobertura
del terreno actuales y futuras.

Definir los puntos de concentracion y su gasto
correspondiente de cada area de aportacidn, de acuerdo
a la topografia, (rasantes de las vialidades).

Calcular las diferentes obras hidraulicas de
encauzamiento de acuerdo a los gastos obtenidos para
cada area de aportacion y sus puntos de concentracion
correspondientes.

Volver al menu
principal

Periodos de retorno I

Método racional |

Variables
hidrolégicas

Presiona Esc para salir



Teoria de diseio
Variables hidroldgicas: pendiente del cauce y tiempo de concentracion

Pendiente del cauce (drenaje principal)

Volver al ment
Uno de los indicadores mas importantes de respuesta de una cuenca a una tormenta es la principal

pendiente del cauce principal, debido a que ésta pendiente varia a lo largo del cauce, es necesario

obtener una pendiente media: .
Periodos de retorno
Método de Taylor — Schwarz
2 donde: ) _ Método racional |
Scauce Pendiente media del cauce
I Lcauce Longitud del cauce (m)
_ COluCe Li Longitud del tramo i (m) .
Smune - 1 Si Pendiente del tramo i (adimensional) Variables
" i n Namero de tramos hidrologicas
i=1 = !
Si Este método es el mas recomendado para la pendiente del cauce principal. .
| Pendientey Tc l
. .z I Tiempo pico I
Tlempo de concentracion

Se define como el tiempo que tarda una gota de agua en viajar desde el punto mas alejado de la | Intensidad de "“Viil
cuenca, hasta la salida de esta

| Coeficiente “C” I

Método de Kirpich

| Hidrogramas I

0.77
tcs = 0.0003245 (L / VS )

| Seleccién de tuberl’asl

donde:
| Volumen a regular I

tcs Tiempo de concentracién (h)
L: Longitud del cauce (m)
S: Pendiente media del colector principal (h/L)

Consulta mds a detalle:
Capitulo 11.3 informacidn bdsica para el calculo de obras hidrdulicas pluviales Presiona Esc para salir



Teoria de diseio
Variables hidroldgicas: tiempo de retraso

Tiempo de retraso

Volver al ment
Es el tiempo entre el centroide de la tormenta y el pico de la avenida, para cuencas no aforadas se principal

puede representar como:

I 0.64 Periodos de retorno |
t,.=o.00505( - ) -
donde: Método racional
tr Tiempo de retraso (h) Variables
L Longitud del cauce (m) hidrolégicas
S Pendiente media del cauce (%)
| Pendlentech '
Tiempo pico (Tp)
Se define como el lapso desde el comienzo de la lluvia en exceso hasta el gasto pico del hidrograma de | Tiempo pico I

I Intensidad de lluvia

tp = (de/2) + tr |

escurrimiento directo.

Coeficiente “C” I

donde:

tp Tiempo pico (h) | = I
de Duracién en exceso (h) idrogramas |
tr Tiempo de retraso (h)

| Seleccion de tuberl’asl

Para el calculo de gastos y volimenes a regular en fraccionamientos, la CEA a determinado establecer tiempos
de concentracion no menores a 10 minutos. | Volumen a regular I

Consulta mas a detalle:
Capitulo IV.3.1 Memoria de cdlculo para las Redes Distribucion de Agua Potable

Presiona Esc para salir



Teoria de diseio
Variables hidroldgicas: intensidad y duracion de lluvia

Debido a que la CEA es el organismo que coadyuva en el aspecto normativo sobre el control de los

Volver al ment
escurrimientos pluviales, se ha dado a la tarea de analizar los registros histéricos de precipitacion de las principal

estaciones meteoroldgicas en la zona metropolitana y de estas, se estimaron valores de intensidades

gue servirdn en casos especificos, para el disefio de infraestructura pluvial en los desarrollos. Se :
estimaron valores de disefo para diferentes tiempos de concentracion, los cuales se deberan usar para Periodos de retorno
el disefio mediante el método racional.
La CEA indicara en los esquemas de puntos de conexidon, cuando podran utilizarse estos valores de Método racional |
intensidad, considerando las siguientes condiciones:
Variables
* Cuando existan desarrollos con | T e ——— e hidrolégicas
superficies de dos hectdreas o i e e i ' ‘
menores ( pa ra este caso Ia C EA ‘ meteorolbgicas del estado de Querétaro™ \ | | Pendlente y TC I
v . . e . i ./ o “"‘
podra identificar algunas excepciones o Y . ¢ | Tiempo pico I
en predios de mayor dimensién). = e '
= e
. . 3 LW Intensidad de lluvia
* En predios donde no exista el cruce o © < B | I
XY =1,
incidencia de algun cause externo. e ] s | Coeficiente “c” |
= 7 XYL T g
«  Para todos los casos en los que no se |f'meooga (i -
. . 7w Est. Meteorolégicas Analizadas Y - \7 | Hldrogramas I
tenga colindancia con un cause 0 |[Towsrmmcmiseqn &L .
ireas con datos de Intensida) imada por la Feocl N Al N
bordo. ;“j;..:iffa':::e:ﬂ:ii:".:" F@J 4 | Seleccién de tuberl’asl
* Todos los predios que no se ubiquen 0 10 2k o ‘ M e I
. | e — £ I
en zonas inundables, mostradas en el | ‘ : : g ’

atlas de riesgo.

Consulta mds a detalle:
111.3.6 intensidad de lluvia y duracidn Presiona Esc para salir



Teoria de diseio
Variables hidroldgicas: coeficiente de escurrimiento “C”

° _® H H [(Falld
Coeficiente de escurrimiento “C Volver al ment
A fin de uniformizar el criterio y la estimacion de los escurrimientos, los valores del coeficiente “C” principal
deberan ponderarse cuando existan mas de un pavimento:
Para realizar la ponderacion del valor, se sugiere hacerlo mediante la siguiente férmula: Periodos de retorno |
?=1 A iscei Método racional |
ATota.E
Variables |
_ . hidrologicas
C= Coeficiente de escurrimiento ponderado. ~
A|5':= Area.p.or tipo de suelc_: (m2). _ . . | Pendientey Tc I
Cei= Coeficiente de escurrimiento por tipo de suelo (adimensional).
Atotal= Area total de la microcuenca (m2). | Tiempo pico I
n= Numero de tipos de suelo dentro de la microcuenca.

| Intensidad de lluvia I

Para la determinacién del coeficiente de escurrimiento ponderado (C), se debera realizar considerando |
el resumen de areas que conforman el poligono definido en los planos con Vo. Bo. de la entidad
municipal, para los casos en particular de fraccionamientos y/o unidades condominales, donde | Hidrogramas I
Unicamente se cuente con el sembrado de los macrolotes, se podra estimar el coeficiente tomando en '
cuenta los coeficientes de ocupacién, utilizacion y absorcién del suelo definidos por la autoridad
municipal.

Coeficiente “C” ]

| Seleccién de tuberl’asl

| Volumen a regular I

Consulta mds a detalle: Pag.1/2 . Sig A
/,

Capitulo 111.3.8 coeficiente de escurrimiento “C” Presiona Esc para salir



Teoria de diseno

Coeficiente de escurrimiento “C”: ejemplo de calculo

En su poligono a desarrollar debera identificar los distintos tipos de cobertura de }:-
suelo, los cuales deberan coincidir con las tablas de ocupacion de terreno de sus ;
planos de matematizacion o lotificacion segun sea el caso. iy

{

{

% 1
,?k ,

) 1

N > |
AN
RN
N

IEEIE S

Sy e U BT

“u_n

Una vez divida el area de estudio en “n” numero de tipos de suelo podemos realizar
la ponderacidn de los coeficientes de acuerdo con el tipo de cobertura que tendra el
suelo en el proyecto ver capitulo 111.3.8 coeficientes “C” para conocer todos los

Volver al menu
principal

Periodos de retorno

valores asociados con respecto al tipo de cobertura que tendra el terreno.

7 RV Gl o VRSN ;
Puede organizar toda la informacion .. & MR E LB SN ‘\"' \ NN
en una tabla como la siguiente: Al R B QAN
T T ’1‘:,)__ 2 "\.'/‘ ‘-“”".WWU_“\ N N e N\ \ 0 ;

USO DEL SUELO O COBERTURA AREA PORCIENTO

Area urbana desarrollada
TECHO Y PATIO TRASERO
Calles y caminos

| Pavimentadns v hanaueta

Valor en % con respecto al area que
ocupa cada tipo de terreno en el total
de la superficie de proyecto

Consulta mas a detalle:
Capitulo 111.3.8 coeficiente de escurrimiento “C”

TRIBUTARIA DEL AREA
(km?) TOTAL VALOR  VALOR DE "C"

DE"C" PONDERADO
0.88 0.56

8959.00

0.86 0.26

0.39 0.0
0.84395089

4230.00

14050 00

Variables
hidroldgicas

Obtendremos el producto del porcentaje de drea ocupada
por cada tipo de suelo por el valor del coeficiente de
escurrimiento, el cual al ser sumado dard como resultado el
valor Unico que aplicara a todo el desarrollo para el caculo
de los gastos por drea de aportacion.

\/ Ant | Pag. 2/2

| Pendiente y Tc

Método racional |
J
J

| Tiempo pico

| Intensidad de lluvia I

| Coeficiente “C” ]

| Hidrogramas I

| Seleccién de tuberl’asl

| Volumen a regular I

Presiona Esc para salir



Teoria de disefio 2 S
Variables hidroldgicas: hidrograma unitario triangular ‘ -

Para obtener un hidrograma curvilineo para una cuenca en particular a partir del hidrograma Volver al mendi
unitario triangular, basta multiplicar, las ordenadas de éste por el gasto pico Qp vy, las abscisas por el principal

tiempo pico, segun las siguientes formulas:

Periodos de retorno I
t/tp a/gp ttp a/gp |
0.00 0.000 1.40 0.750 a/ap 1.200 , _

0.10 0.015 1.50 0.650 Método racional
0.20 0.075 1.60 0.570 1.000 )
0.30 0.160 1.80 0.430 Variables |
0.B00 - hidrologicas
0.40 0.280 2.00 0.320 {
0.50 0.430 2.20 0.240 0,500 | | pendienteyTc |
0.60 0.600 2.40 0.180 _ . I
0.70 0.770 2.60 0.130 e | Tiempopico _§
0.80 0.890 2.80 0.098 I Intensidad de lluvia l
0.90 0.970 3.00 0.075 0.200 - |
1.00 1.000 35 0.036 j | Coeficiente“c” |
1.10 0.980 4.0 0.018 0.000 Hiarogramas |
1.20 0.920 4.5 0.009 0.00 5.00
1.30 0.840 5.0 0.004 t/tp | Seleccién de tuberl’asl
Para propositos practicos es suficiente con las caracteristicas del hidrograma unitario triangular; sin | Volumen a regular |

embargo, si la extensién de la curva de recesion afecta el disefio, puede usarse un hidrograma
curvilineo. Este modelo puede mejorar la definicion del hidrograma utilizando los resultados del Soil
Consevation Service de los EUA

Presiona Esc para salir



Teoria de diseio
Variables hidroldgicas: didmetro de tuberias y rango de velocidades

Diametro de la tuberia

Una vez obtenido el gasto de disefio, se procedera a calcular el diametro de la tuberia con las diferentes
formulas descritas a continuacion, que dan un valor tedrico del mismo, el cual debera de revisarse con
los didmetros comerciales mas cercanos.

Para la obtencion del diametro a partir de la formula de Manning se tiene:

3.208 Qn 3
~(75)

donde

D Diametro interior del tubo en m.

Q Gasto requerido en m3/s.

n Coeficiente de rugosidad (ver Tabla Ill.7.c.)
s pendiente de friccion.

Velocidades maximas y minimas permisibles

Al igual que en el alcantarillado sanitario se deben de revisar las velocidades maxima y minima de
circulacion en las tuberias y canales, con objeto de poder controlar la sedimentacion y erosién
respectivamente, también se debe realizar con el alcantarillado pluvial.

Por otro lado, para tuberias que funcionaran a tubo parcialmente lleno, o bien, canales, se usara la expresion

siguiente:

donde:
v
Rhor
s
n

Consulta mds a detalle:

{ha,rzsi,.'z}
= T

Velocidad del flujo en el canal en m/s

Radio hidraulico en m

Pendiente de gradiente hidraulico adimensional
Coeficiente de rugosidad (ver Tabla Ill.7.c)

Capitulo 111.7.2 Velocidades madximas y minimas permisibles.

Volver al menu
principal

Periodos de retorno

Variables
hidroldgicas

I Pendlente y Tc

Método racional |
)
J

I Tiempo pico

| Intensidad de lluvia I

| Coeficiente “C” I

| Hidrogramas I

| Seleccion de tuberl'asl

| Volumen a regular I

Presiona Esc para salir



Teoria de diseio
Variables hidroldgicas: volumen a regular

V acumutado = Z 3600[(Tieq — T+ (Que1 + QI/2

donde: 4
T Tiempo transcurrido del hidrograma. Volver al menu
Q Gasto generado en el tiempo. principa|
3600 Factor de conversion.
Hidr Unitario Condicién Actual | Hidrograma Unitario Situacién Futura
Volumen Acumulado (m3) Volumen Acumulado (m3) .
—T T e —— T Periodos de retorno
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00| 0.00)
0.06 0.07 0.07] 0.23 0.27 0.31]
0.33] 0.39 0.44] 139 164 1.83
0.87] 1.02 1.14] 363 .28 a.79]
162 192 214 6.79 5.02 8.96 Método racional
2.62 3.08 3.46| 10.96 12.94 14.46|
3.80 4.49 5.02 15.90) 18.77 20.98|
11.00| 12.895 14.52 A6.01) 54.31 &0 70|
13.96| 16.47 18.41] 58.36 68.89 F7.00|
14.1§I 16.74 18.71 59.28 59.99 78.22| Variables
12.33] 14.56 16.27 51.58 50.87 58.04) . -
9.67 11.42 1276 a0.45 47.75 53.37 hidrolégicas
7.24 8.54 9.55 30.26 35.72 39.93] b
5.46 6.45 7.21 22.85 26.97 30_1§|
4.13) 4.88| 5.46 17.29 20.41 22.81] :
3.10 3.66 4.09 12.97 15.31 17.11) l Pendiente y Tc I
2.29) 2.70 3.02 9.57 11.30 12.63)
1.68 1.99 2.23] 7.04) 831 9.2_9|
128 151 1.69) 5.34 6.31 7.05| | Tiempo pico I
2.05| 2.42 2.70) 8.57) 10.12 11.31 1
1.00) 1.18 1.3 4.17 4.92 5.50)
0.50) 0.59 0.66] 2.08) 2.46 2.75)
0.2a 028 0.32 100 118 132 | Intensidad de lluvia I
99.41 117.38] 131.17 415.71 450.77 548.51 ’

| Coeficiente “C” I

El volumen total a regular seria igual a 548.51 m3, como se muestra en la imagen identificada para un

periodo de retorno igual a 50 afios. Esta capacidad podria disminuirse de acuerdo al gasto maximo que | Hidrogramas I
pueda desalojarse, por ejemplo, si fuera un caso de una factibilidad individual y restaramos el volumen '
generado por el predio en brefia, para un periodo de retorno de 10 afios, la estimacion requerida | Seleccién de tuberl’asl
guedaria de la siguiente manera: ’
Volumen a regular =Volfut - Volact ‘ Volumen a regular l

Por lo tanto: Volumen aproximado a regular: 548.51-99.41=449.10m3
Todas las capacidades, deben verificarse mediante un transito de avenidas en vasos, en funcién a los
gastos entrada y salida.

Consulta mds a detalle:
111.3.9 Método del hidrograma unitario. Presiona Esc para salir



Contenido de los planos N2

Plano principal

QUERETARO QUEREIAW

Haz clic sobre cualquier elemento para ver mas detalles Volver al mendi

principal

ALCANTARILLADD PLUVIAL

PLANTA OCNERAL

Presiona Esc para salir



Contenido de los planos
Plano de detalles y especificaciones técnicas

Haz clic sobre cualquier elemento para ver mas detalles

Volver al menu
principal

Plano de detalles

- i %
RIEDERIAN OF

—

| .

ALCANTARILLADO PLUVIAL

DETALLE CONSTRUCTIVO

Presiona Esc para salir



Contenido de los planos
Plano principal: vista en planta

Volver al plano
principal

B A5-182161.0

-

Ver planta de
Ere g e LEeoF A o= microcuencas

o1ana3__ L
AT

| éQué se revisara?

* Direccidon de los escurrimientos superficiales:

Eol| e Niveles de rasante en las vialidades.

. Pendientes transversales y longitudinales del arroyo vehicular.
§JL' *  Anotaciones en pozos de visita y rejillas:

R

B

. ID del pozo o rejilla

;| *  Cotade terreno
-"ﬁmw’-C'L'“ . Cota piezométrica
ol L_%_:i . Profund!dad ’ .
' . Profundidad de caida adosada o libre en m

*  Longitud de los tramos.
Pendiente en milésimas.
Diametro de tuberia.

28]
Numero de lotes.
o Indicacién (de existir) de servidumbres de paso.
-~ Norte indicado.
: Colindancias.
Simbologia correspondiente al proyecto.

Presiona Esc para salir



Contenido de los planos
Plano principal: microcuencas / dreas de escurrimiento

111.8.1.2. Gasto por areas de escurrimiento

Areas-de-
escurrimiento

E.IERETARO Chinasin trtsin 40 hguom
Volver al plano
principal

¢Qué se revisara?

»  Areas bien diferenciadas.

* Pendientesy parteaguas.

*  Direccidon de escurrimientos
*  Gasto por dreas.

*  Otras aportaciones.

Figura lIL.7
No.Area  Area(m2) Area c Intensidad Valor de Q (m3/s)
(km2) ponderado (mm/h) conversion
A1 2,315.00 0.002315 0.8439 72.00 0.2778 0.0391
A2 4,958.00 0.004958 0.8439 72.00 0.2778 0.0837
A3 6,777.00 0.006777 0.8439 72.00 0.2778 0.1144
Suma 14,050.00 0.01405 0.8439 72.00 0.2778 0.2372

Presiona Esc para salir



Contenido de los planos 2 S
Plano principal: cuadro de construccion & -

CUADRO DE CONSTRUCCION DEL PREDIO
LADO COORDENADAS

Volver al plano
principal

EST | PY Y X *  Cruceros de inicio y fin de los tramos

é¢Qué se revisara?

RUMBO  |DISTANCIA

2,270,169.5631 | 362,420.2287 en la red propuesta.

Longitud del tramo

§ BU'59'57.92° £ | 116.718 2,270,169.5619 | 362,536.9467 | | = Coordenadas detodos los pozos
N 0004'34.60° E| 5884 2,270,175.4458 | 362,536.9546
N 0002'4385' £| 95198 2,270,270.8440 | 362,637,0301
S BUB9'E0.00" W | 88624 2,270,270.6440 | 362,448.4058

S IEIUAT ¥ | 104935 2,270,169.6631 | 362,420,267
SUPERFICIE = 10,378.308 m2
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Plano de detalles y especificaciones técnicas & -

QUERETARO QUERETARD

piwiuy byt

Volver al plano de

detalles

54.1.c REJILLA PLUVIAL PARA TRANSITO INTENSO EN VIALIDADES
PRIMARIAS CON MURO DE CONCRETO

é¢Qué se revisara?

{ Detalles

* Zanjas (dimensiones para DP)
* Pozos de visita

* Rejillas pluviales

* Tapasy brocales (para DP)

{ * Lavaderos

Especificaciones técnicas

1 * Secciones de canales, cunetas.
* Geometria obra de regulacion.
* Recubrimientos

EE T T T
= T

Oetale de tapa y Sezcal en pazm de vists

Presiona Esc para salir




Contenido de los planos
Plano de cortes en la vialidad

g CORTE A-AT w
; ESC: 1/100 3 Volver al plano
] g principal
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;ROYECTO E BAMQUETA | SERVID{UUMBRE DE P BANQUETA E :‘;ﬁ;gg
50.8mm @(2°) \, = = o= . « e
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Sanitario o 2.00% s iar . ., ,
REI=SIE = ?—ﬂ“’%ﬁ * Localizacion de las tuberias
[ D S|~ * Distancia entre redes
T — |
I tes 51,52, 53 y 5 T . . . .
OB | <eparacin de = iberia sonia ' *  Profundidades sin interferencia
0.90 con re;gc—ct:::l._lla pluvial s;rg 0.90 . .
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ESS:(];:WD x
E A00 5
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e 3 |wamm SRRl
S0Emm @)Y, —150 BANQUETA = ﬁﬂ_BnI'n@(;'EJ
Registro 4 4 . PEND. o 2 |7
Sanitario S 200% —e 200% —= 5,

afo] 2
~|&
-|a (=1
=

1% PEND. MiNima . i SERIE 16.5

0.80
DRENAJE SANITARIO 215 GM
CORTEC-C’
ESC: 1100
W 1450 §
4 A.00 &
= 1.50 4.00 ' 4.00 5.00 =
Tuberia PVC = 0.20 :5
FROYECTO
RD 26 de E BANQUETA ESTAGICNAMIENTO B
50.8mm @(27) PEND o ||
Registro E 0 PEND. PEND. o SlIE
Sarjtario He 8 = 200% - 2.00% -—2 i3
e 3 = t
e ] = '
- |2 -
0.35
- H 1% PEND. MINIMA ——a
' J'ﬂ_ea'l_ DRENAJE SANITARIO @15 CM £
- PVC SERIE 18.5 PROYECTO
0.80 DRENAJE SANITARIO @30 CM
PVC SERIE 16.5
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Notas generales

Notas Generales

Cumplimiento a ejecucién de obras solicitadas por la CEA.

El presente proyecto es aprobado, condicionado a su construccion y entrega-
recepcion, asi como de todas las obras establecidas en factibilidad y en los
oficios de obra complementaria o puntos de conexidn que se hayan emitido
por esta Comision, asociados al nimero de expediente de factibilidad.

A continuacién, se describen algunas obras de manera no limitativa, que-
dando a responsabilidad del desarrollador el concluir el total de las necesa-
rias para lograr el buen funcionamiento de los sistemas hidraulicos que re-
quiere el desarrollo.

Obras de cabeza de drenaje pluvial:

Canales pluviales
Colectores o emisores
QObra de regulacion pluvial

Cumplimiento de la Norma Técnica.

La construccién de las obras contempladas en el presente proyecto, debe-
ran cumplir con Norma Técnica para el disefio de la infraestructura de Agua
Potable, Agua Tratada, Alcantarillado Sanitario y Pluvial del Estado de Que-
rétaro.

Consulta del catastro.

La omision de presentar en los planos de proyecto, la infraestructura exis-
tente a cargo de esta Comisién o de cualquier otra dependencia o particular,
sera responsabilidad del desarrollador o propietario, la afectacién que pu-
diera darse durante y posterior a la construccion de las obras, objeto del pre-
sente proyecto, quedando a su cargo y costo la reparacion de los dafios.

Responsabilidad de la informacién presentada en los planos de pro-
yecto

El representante legal y el profesionista que elaboro el proyecto, son los res-
ponsables de la veracidad de la informacion indicada en el mismo. De pre-
sentarse informacion falsa, supuesta e incompleta, el proyecto aprobado per-
dera validez y la ejecucidn de las obras seran bajo riesgo y costo del desa-
rrollador, debiendo regularizar el proyecto para su entrega recepcion.

Responsabilidad del disefio estructural y de las Instalaciones hidrosa-
nitarias al interior de una unidad privativa, plaza comercial o condomi-
nio vertical.

El disefio y la seguridad de los elementos estructurales que se presentan en
este proyecto, son responsabilidad del Director Responsable de Obra y soli-
dariamente del Corresponsable de Seguridad Estructural, que firman al al-
cance en €l presente proyecto.

Asi también el disefio de las instalaciones hidrosanitarias al interior de cada
predio, son responsabilidad del Director Responsable de Cbra y del Corres-
ponsable de instalaciones.

Formalizacion de servidumbres y liberacion de terrenos a favor del or-
ganismo operador para entrega-recepcion de infraestructura cons-
truida en areas en propiedades de dominio particular.

Para la entrega recepcion hacia la Comision Estatal de Aguas, referents a la
infraestructura contemplada en el proyecto autorizado, sera responsabilidad
del desarrollador, formalizar ante el area Juridica de esta entidad, la entrega
de servidumbres de paso y liberacidn de terrenos de aquellas areas de do-
minio particular en donde se hallan desarrcllado las obras y vayan a hacer
entregadas a la CEA para su operacién y mantenimiento.

En caso de que la entregar-recepcion se realice ante otra entidad guberna-
mental, se tendra que presentar evidencia documental de dichas formaliza-
ciones de servidumbres o liberacion de terrenos, otorgadas a favor de la en-
tidad correspondiente

Solicitud de supervision y gestion de permisos de construccion.

Previo al inicio de la construccién de las obras contempladas en el presente
proyecto, el desarrollador debera solicitar a la Comision, la supervision de
los trabajos mediante oficio dirigido a la Vocalia Ejecutiva, haciendo referen-
cia al nombre del proyecto, nimero del registro del proyecto y del expediente
de factibilidad.

También debera contar con todos los permisos de construccion en donde
ocurran los trazos de proyecto, asi como las autorizaciones en materia am-
biental y de descargas de aguas pluviales y tratadas, lo anterior ante las en-
tidades o particulares correspondientes.

Responsabilidades del desarrollador hasta no realizar la entrega — re-
cepcion de la infraestructura.

Es responsabilidad del desarrollador o propietario del inmueble, los daiios
que se ocasionen a terceros con los procesos constructivos de las obras pro-
ducto de los proyectos aprobados por esta Comisidn, asi como también de
los dafios causados por la operacién de dicha infraestructura, previo a su
entrega — recepcion a la Comisién

Instalacion de las cintas plasticas indicativas.

oot Dntptn 4o Ay

Volver al plano

principal

En todas las lineas y redes de agua polahle y alcantarillado, deberé colo-
carse una cinta pléstica dentro de la zanja, que contenga la Ieyenda CEA-
LINEA DE CONDUCCION DE AGUA POTABLE TEL: (442) 2 11 00 66, en
color AZUL REY o GEA-LINEA DE ALCANTARILLADO SANITARIO TEL
(442) 2 11 00 66, en color GRIS o CEA LINEA DE CONDUCCION DE AL-
CANTARILLADO PLUVIAL TEL: (442) 2 11 00 66, color BLANCO o CEA-
LINEA DE CONDUCCION DE AGUA TRATADA TEL (442) 2 11 00 886, en
color VERDE. Esta debera ser colocada en forma longitudinal al interior de
la zanja a 40 cm por debajo del nivel de piso, banqueta o terreno natural
segln sea el caso, posteriormente confinuaré con relleno de la zanja de
acuerdo con las especificaciones del proyecto.

Gesti ante la Ci
pos federales.

del Agua para descargas a cuer-

Es responsabilidad del desarrollador obtener ante la CONAGUA los si-
guientes permisos:

Si es descarga de aguas residuales:

CONAGUA-01-001 "Permiso de descarga de aguas residuales”
CONAGIUA-02-002 “Permiso para realizar obras de infraestructura hidrau-
lica en cauces y zonas federales”

CONAGUA-01-006 “Ocupacién de terrenos federales”

Si es descarga de agua pluvial:

CONAGUA-02-002 “Permiso para realizar obras de infrastructura hidrau-
lica en cauces y zonas federales”

CONAGUA-01-006 “Ocupacién de terrenos federales”

Informacién que debera ser presentada en el proceso de entrega recep-
cion.

éQué se revisara?

* Que cuenten con
version disponible.

* Que incluyan todas las notas que
apliquen al desarrollo en caso de
que este sea condominio o
fraccionamiento.

la ultima
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Pie de plano

59 Croquis de
‘_ - L 4
& localizacion

Datos del

‘_
proyecto j—<

«<— Simbologia

Cuadro de
‘_
firmas L
Datos del
‘_
proyecto

Area de aportacion total: en metros cuadrados (m?) Volver al plano

Coeficiente C: adimensional principal

Intensidad: milimetros por hora (mm/h)

Gastos de disefio: metros cubicos por segundo o litros
(m3/s o Lps)

Cuadro de ponderacion de coeficientes de escurrimiento y
tipos de suelo.

Numero de viviendas del desarrollo.

Gasto Maximo diario autorizado y/o real demandado por
el desarrollo.

Elementos en la simbologia

* Tuberias, segun su diametro, material, y si es de
proyecto o existente.

* |ID pozo, cota de arrastre, cota de terreno,
profundidad

* (Caida adosada, libre.

* Tipo de pozo, caja, escalonado, adosado.

* Rejilla, lavaderos, canales, cunetas.

* Servidumbres
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Comentarios y cuestionario
Enlaces al cuestionario

Volver al menu
principal

¢éEstas listo para comenzar tu proyecto?

Hemos preparado un cuestionario que te ayudara a evaluar qué
tanto aprendiste a través de esta guia, ademas de ayudarnos a
conocer en qué aspectos se tienen mas dudas al momento de
realizar un proyecto.

Da clic en el siguiente enlace, o escanea el cddigo QR para acceder
al cuestionario.

No olvides dejarnos déjanos un comentario para seguir
mejorando.

Cuestionario: Guia para la presentacion de proyectos ante la CEA: Redes de alcantarillado

pluvial
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